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Verwendung von Uronsauren 
und/oder deren Derivaten 



15 Patentanspriiche 



1 . Verwendung von Uronsauren und/oder deren Derivaten zur Kom- 
pensation von Schadstoffwirkungen und zur Wach.stums£orderung' 
20 bei Pflanzen. 

2. Verwendung von Glucuronskure und/oder Glucurono- y-1 acton 
nach Anepruch 1 „ 
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l 3. Verwendung von Uronsauren und/oder deren Derivaten in 
wassriger Losung nach Anspruch 1 und 2* 

4- Verwendung von" Uronsauren und/oder deren Derivaten nach 
5 Anspruch 3 in einer Konzentration von 0,01 bis 1/0 Gew_-%< 

5. Verwendung von Uronsauren und/oder deren Derivaten nach 
Anspruch 1 bis 4 in einer Tagesdosis von 0 r 5 bis 5 g je 
Pf lanze. 

10 

6 . Verwendung von UronsSuren und/oder deren Derivaten zusam- 
men mit fur das Pf lanzenwachstum essentiellen anorgani- 
schen Salzen nach Anspruch 1 bis 5. 

16 7. Verwendung nach Anspruch 6 in einem Gewichtsverhaltnis 

von Uronsauren bzw- deren Derivaten zu anorganischen Sal- 
zen von 1:0,1 bis 500/ vorzugsweise von 1:0 ,5 bis 50. 

8. Verwendung von Uronsauren und/oder deren Derivaten zusairi- 
20 men mit einem organischen Pf lanzendtingemittel oder einem 

Zucker nach Anspruch 1 bis 7. 

9. Verwendung nach Anspruch 8 in einem Gewichtsverhaltnis 
von Uronsauren bzw, deren Derivaten zu organischem Dtinge- 

25 mitte -L bzw. Zucker von 1:10 bis 2500, vorzugsweise von 
1 =100 bis 1000. 
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1 Verwendung von Uronsauren 

und/oder deren Derivaten 



5 Schadstoffe in Luft und Boden beeintrachtigen offenbar die 
wesentlichen Funktionen des Pf lanzenaufbaus und Pf lanzen- 
stof fwechsels, so daB es durch Schadstof feinwirkungen, wie 
relativ hohe Konzentrationen an Schwefeldioxid, Stickoxiden 
oder Ozon in der Luft zu Pf lanzenvergif tungssymptomen kommt, 

10 die den Pf lanzenwuchs storen, Anzeichen hlerfiir sind eixte 
Wachstumsheinmung, insbesondere in den Baumkronen und den 
stammnahen iisten. Xste und Stanun zeigen bizarre Verkrummun- 
gen f sparliche Neutriebe, Farbstof fverlust und schwSchere 
Xste. Aufwartsstrebende £ste sinken nach unten, Wildwuchs 

IB entsteht, Nadeln und Blatter verf&rben sich vorzeitig und 
fallen zu friih ab. Die Pflanzen werden anfallig gegen SchSd- 
linge, wie Pilze und Insekten, da ihre Widerstandsf ahigkeit 
gegen solche SchMdlinge abgenommen hat. Eine typische Er- 
scheinung solcher Pf lanzenvergif tun gen durch Schadstof fein- 

20 wirkung ist das insbesondere in der Nahe von Industriegebie- 
ten und GroBf euerungsanlagen auftretende Waldsterben. 

Der Mechanismus der Schadstof feinwirkung auf die Pflanze ist 
bislang noch nicht geklart, WcLhrend man eine Reihe von Schad- 

25 stoffquellen kennt. In jungster Zeit wurde durch gesetzliche 
Bestiiomungen versucht, die Schadstof fentwicklung zu reduzie- 
ren* Zuiu Tragen komnien die gesetzlichen Bestimmungen aber 
erst in etlichen Jahren, in welcher Zeit die Pf lan2enschadi- 
gungen welter f ortschreiten. AuBerdem sind groBe Teile des 

30 Waldes bereits so stark angegriffen, daB ohne wirkungsvolle 
RegenerierungsmaBnahxnen selbst bei Reduzierung der Schad- 
stoffeinwirkung in der Zukunft mit einem Abgang eines wesent- 
lichen Teils der angegrif f enen Baume gerechnet werden muB, 
Wirksame Mittel zur Regenerierung der der Schadstoffe ange- 

35 griffenen Pflanzen und zur prophylaktischen Behandlung der 
Pflanzen gegen die durch Schadstof feinwirkung hervorgeruf e~ 
nen Symptome sind bisher nicht bekannt. 
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1 Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe bestand somit 
darin, Mittel zur prophylaktischen und/oder curativen Kom- 
pensation von Schadstof £ einwirkungen zu bekomroen, urn kunf- 
tige Pf lanzenschadigungen durch Umweltbelastungen weitgehend 

5 zu reduzieren und bereits durch Schadstoffe geschadigte 
Pflanzen zu regenerieren. 

Uberraschenderweise wurde gefunden, dafi zur Kompensation von 
Schadstoffwirkungen und zur Wachstumsf orderung bei Pflanzen 
10 Uronsauren und/oder deren Derivate verwendet werden konneix. 

Uronsauren kommen in der belebten Natur. r wie In Faser- und 
Schle:Lmstoffen, wie Harzen und Pflanzen vor. Sie sind orga- 
nische Sauren, die sich von Sacchariden durch Oxidation der 

15 endstandigen, primaren Alkoholgruppen, - CH 2 OH, herleiten- 
Besonders bevorzugt sind die solchermaflen oxidierten Deri- 
vate von Monosaccharides besonders von Hexosen, wie Glucu- 
ronsaure, Galacturonsaure oder Hannuronsaure, doch kommen 
ebenfalls auch andere Uronsauren, wie Hyaluronsaure , in Be- 

20 tracht. 

Entsprechend der obigen Definition besitzt somit die Glucu- 
ronsaure die Formel 

25 HOOC - CH - (CHOH) 3 - CHOH 



Diese wird in der Leber durch Oxidation von Glucose gebildet 
30 und fiihrt durch chemische Bindung an schadlich wirkende Stoff- 
wechselprodukte im Simgetierorganismus unter Bildung von 
Glucuroniden zu einer beschleunigten Ausscheidung dieser 
Stoffwechselprodukte durch die Nieren. Als korpereigener 
Stoff ist die Glucuronsaure ungiftig, und auch bezuglich 
35 anderer Uronsauren sind keine toxischen Wirkungen bekannt- 

Besonders bevorzugt bei der erf indungsgemaBen Verwendung 
ist die Glucuronsaure, besonders D-Glucuronsaure, oder ein 
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1 Derivat derselben, wie insbesondere Glucurono-. Jf-lacton. 

Die Wirkung von UronsBuren und deren Derivaten in verschie- 
dener Hinsicht auf den SSugetierorganismus ist bekannt. Wei- 
5 terhin ist bekannt, daB* Uronsauren antiiaikrobielle Eigen- 
schaften besitzen* Eine- Wirkung auf den Pf lanzenstof fwechsel, 
die Regenerationsfahigkeit von Pflanzen und das Pf lanzen- 
wachstum sind jedoch bisher unbekannt. 

10 Ale Derivate der Uronsaure sind vornehnilich die entsprechen*- 
de Lactone zu nennen. Andere Derivate, die erf indungsgemSB 
verwendet werden kSnnen , sind die SSureaxnide, wie Glucuron- 
saureamid, Glacturonsaureamid oder Mannuronsaureamid; sowie 
die Salze und Ester dieser Sauren. Als Salze kommen all jene 

15 in Betracht/ deren Kationen eine sch&dliche Wlrkung auf die 
Pflanze ausiiben, wie Alkalisalze, Erdalkalisalze, Eisen- 
oder Kupfer salze. uber die Verwendung der Salze der Uron- 
sauren konnen der Pflan2e gleichzeitig wichtige Spureneleiuen- 
te zugefiihrt werden. 

20 

Als Ester der Sauren kommen solche beliebiger esterbildende 
Alkohole \Ln Betracht/ wie insbesondere die Ester einwertiger 
Alkohole mit 1 bis 10, vorzugsweise 1 bis 4 Kohlenstof f ato- 
men, insbesondere der Athylester. Aus Wirtschaf tlichkeits- 
25 grtinden aber sind die freien Sauren, Lactone und Salze be- 
vorzugt. 

Bei der erf indungsgemaBen Verwendung kSnnen die Uronsauren 
oder deren Derivate als Trockensubstanz ira Pf lanzenbereich 

30 auf den Boden gestreut werden , wo sie durch Regenwasser ge- 
lost zu dem Wurzelsystem der Pflanze gelangen. Bevorzugt ist 
es aber, die UronsSuren oder deren Derivate in wassriger 
Losung oder Suspension zu verwenden und mit dieser die Pf lan- 
zen zu bespriihen oder im Wurzelbereich zu gieBen. Vorzugs- 

35 weise werden die UronsSuren und deren Derivate durch das 
Wurzelsystem von der Pflanze auf genommen . 

Mit den erf indungsgemaB verwendeten OronsMuren und deren 
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X Derlvaten, insbesondere Glucuronsaure und/oder Olucurono-IT 
-lacton, «lrd die durch Schadstof feinwirkung verursachte 
SchaTgun, «~ Pxlanze J- -=h Starke der ~ 
nigen «och*n *« Stillstand gebracht. und sodann setzt ™ 

. Regenerierung der Pfanza ein. Hangende Kste richten sich 

5 Glider auf . es kon^t neuen »" »^ 

«rn, ™ab= Xste werden wieder benad.lt, an 
n.dellosen *sten entstehen neue *riebe, braune Hadeln be 
ginnen wieder grun S u werden, die KadelgrSBe n^nt „ Ver 
, n gleich zu den vorausgehenden Jahren urn ein Drittel *u. D« 
Sadeln beko-unen ein va^gian.endee Aussehen. Da. GroBen- 
„ d Breitenwachstum der Pflanze bekoz-t einen deutlichen 
Zuwachs. Flecbten an Stairca und Xsten verschvinden und tre- 
ten nlcht mehr auf. Dies zeigt. daS die Pflanze xbre Hider 

16 standskraft gegen Pf lansenschadlinge zurttckerlangt hat. 

je nach Pflanzenart und Pf lanzengroBe 1st die zu verwenden- 
de Tagesdosis unterachiedlich 2 u b«,es S en. Bine 

Tagesdosis liegt. bei 
20 5 g je Pflanse. Beispielsweise erhal te n 5 * Hoh. Bau.e tag- 
lich 1 g Glucuronsaure oder Glucurono- V-lacton. 

T «o,-,«rr tvl verwendende xonzentration liegt 
Die in wassriger Losung zu verwenu B n 

z^aoig bei 0,0! bis 1,0 Gew.-%. Beisplelswe.se erwies 
25 sich eine Losung von 1 g Glucuronsaure oder deren 

in 10 1 teitungswasser als brauchbar- Bei starkeren Schadi 
gungen konnen die Konzen t ra t ionen i m oberen Teil des genann- 
ten Bereiohes liegen. In 3 ede» Fall aber is* ersxcbtlxch, 
das die Wirkung der uronsauren Oder deren Derivaten be x der 
30 erfindungsge^Ben Verwendung auf die Pfianse 

und das Pflansenwachstu* selbst bei Konzentration 
in Erschelnung treten, die bisher bei diesen 
keinerlei «irkung, insbesondere keine antlmiKrobielle^ wlrkun, 
und keine HeK»ung der ^-Glucuronidase ergaben 
35 da.on. da 8 der Effekt der Uronsauxen una deren 
den- Pflanzenstof fweohsel und das >* 1— 
■ aberraschend ist, i* darUberhinaus besonders uberrascbend, 
daB die Wirkung .nit sol.b Kl'ei*en, wie den oben angegebenen 
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1 Konzentration eintxitt. 



Besonders gunstig 1st es, die Dronsauren oder deren Deriva- 
te in Kombination mit anorganischen Salzen, die essentiell 
5 fur das Pf lanzenwachstum sind, und/oder mit organischen Diin- 
gemitteln oder Zucketfi zu verwenden. Diese Komblnationen er- 
geben einen synergistischen Effekt, der zu einer tiberraschen- 
den Steigerung der Wirkung der Uronsauren und deren Deriva- 
ten fiihrt und damit deren Konzentration weiter vermindern 
10 laBt. Bestimmte Mikroorganismen im Boden konnen die Zucker 
wahrscheinlich in UronsSuren umwandeln. 

Als anorganische Salze kommen beispielsweise Magnesium-, Ka- 
lium-, Kalzium-, Eisen- oder Kupfersalze sowie Phosphate in 
15 Betracht. ZwecJonaBig liegt das Gewichtsverhaltnis von Uron- 
sauren oder deren Derivaten zu solchen anorganischen Salzen 
im Bereich von 1:0,1 bis 50 0, vorzugsweise im Bereich von 
1:0,5 bis 50. 

20 Als organische Dungemittel, die zweckmaflig in Verbindung mit 
den UronsSuren oder deren Derivaten eingesetzt werden, komrren 
beispielsweise Huroinsaure, Fumarsaure, kleingehackselte Baum- 
rinde, Algen, Kaffeesatz, Guano und Regenwurmennist in Be- 
tracht. Zweckmaflig ist es, ein Gewichtsverhaltnis von Uron- 

25 sauren oder deren Derivaten zu solchen organischen Dtingemit- 
teln bzw. Zuckern im Bereich von 1:10 bis 2500, vorzugswei- 
se im Bereich von 1:100 bis 1000 zu wahlen. Als Zucker kann 
beispielsweise Glucose verwendet werden. 

30 Die beanspruchte Verwendung dient selbstverstandlich nicht 
nur der Wiederbelebung oder Regenerierung bereits geschadig- 
ter Pflanzen, sondern auchder vorbeugenden Schadigungsbe- 
kampfung sowie der Wachstumsf orderung gesunde'r Pflanzen. 
Beispielsweise wurde beobachtet, daB Pappeln innerhalb von 

35 6 Monaten bei einer Behandlung mit 1 g Glucurono- f -lacton 
in 101 wasser pro Tag eine Grofle erreichten, die unbehan- 
delte Pappeln erst nach 1 1/2 Jahren erreichten. Ahnliche 
Feststellungen wurden bei der "Behandlung von Akazien, aber 
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1 auch von Topfpf lanzen, wie Geranien, gemacht. 
Beispiel 

5 Eine Behandlungslosung wurde durch Auflosen von 1 , 0 g Glucu- 
rono- ^-lacton in 10 1 Leitungswasser hergestellt- Dieser 
Losung wurderi 0,5 g Magnesium-, Kalium- und Kalziumchlorid 
sowie 0 f 5 g Kuminsaure und Fumarsaure zugesetzt. 

10 GeschSdigte Baume von iiber 5 m Hohe wurden tSglich mit die- 
sen 10 1 der BehandlungslSsung gegossen. 

Bei anderen Baumen dieses 2ustandes wurden wOchentlich ein- 
mal im Wurzelbereich ein bis zwei Handvoll organisches Dlin- 

15 geraittel, wie Regenwiirmermist als Piton der Firma Voorscho- 
ten, Niederlande, Guano oder f eingehackselte. Baumrinde mit 
jeweils einem Gehalt von 0,1 bis 0,2 g (pro Handvoll) festen 
Glucurono- JT -lactonpulvers auf gestreut. Dies© Mischung ge- 
langte durch Eegenwasser oder in Trockenperioden durch Be- 

20 feuchten des Bodens zu den Pf lanzenwurzeln „ 

In beiden Fallen wurden im Vergleich mit unbehandelten Bau- 
men des gleichen Zustandes die iiste tragfahiger und im letz- 
ten Drittel ihrer LSnge kraftiger auf gerichtet . Grofle- urid 
25 Breitenwachstum erfolgte friiher, es trat ein deutlicher Re- 
gress ionsstop ein. Es entstanden zahlreiche und kraftige 
neue Triebe, die am Stamm und. den £sten vorhandenen Flechten 
verschwanden. 

30 



35 
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